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1. VIDRIO AISLANTE CON CAMARA DE GAS

e Vidrio Aislante que contiene Argén y/o SFe y mezclas de estos gases con el aire en la cdmara aislante y/o otros gases* a
condicién que su durabilidad sea demostrada y que respeten las prescripciones propias de la Norma.
*|os otros gases pueden necesitar ensayos suplementarios en lo que concierne a la durabilidad y a los valores maximos de la fuga de gas.

e Conceptos especificos para este tipo de acristalamiento que deberan valorarse para
determinar la calidad del producto final:

- Concentracion de Gas - determinacién de los valores limites.

- Fuga de Gas - calculo del % que se escapa en un tiempo determinado.
La tendencia actual en la técnica del vidrio aislante apunta a una esperanza de vida del
producto de 25 afios aproximadamente. Durante este periodo de tiempo se espera que
no aparezca formacién de condensacion en el interior de la cdmara y que las propiedades
aislantes, tanto térmicas como acusticas, permanezcan inalterables. Por tanto, todos los
materiales que componen el vidrio aislante deben responder a estas expectativas.
En el caso de la cdmara de aire, por experiencia sabemos que si estos materiales, han sido
correctamente aplicados, hacen que la unidad de doble acristalamiento no pierda sus prestaciones.
Pero, cuando rellenamos la cdmara con otros gases, ;como podemos saber que también se
cumplirdn las mismas expectativas?. La respuesta a esta pregunta esta en los dos condicionantes
siguientes:
¢ debe elegirse el tipo de gas o mezcla de gases correcta, de acuerdo con las prestaciones a conseguir y compatible con los
demas componentes del vidrio aislante
e de la correcta manipulacién y aplicaciéon de todos los componentes y sobre todo del sistema de relleno de la cdmara con
gas, o sea, del proceso de fabricacion, depende directamente el resultado final, en cuanto a calidad y durabilidad

2. FUNCIONES DEL VIDRIO AISLANTE CON CAMARA DE GAS
Mediante el rellenado de la cdmara con gas en el vidrio aislante se pretende optimizar las funciones del producto frente
al sistema standard con cdmara de aire:
a) EL AISLAMIENTO TERMICO:
Mediante el rellenado de la cdmara con gases de menor conductividad térmica que el aire, es posible reducir
el valor K, dependiendo del sistema, en mas de 0,3 w/mZk.
b) EL AISLAMIENTO ACUSTICO:
Mediante la eleccién correcta de la cantidad y calidad de la mezcla gaseosa y con un sistema de montaje adecuado,
la mejora del aislamiento acustico alcanzable es del orden de 3 dB.
c) LA FUNCION PROTECTORA PARA CAPAS DE OXIDOS METALICOS:
Gracias a que el relleno, a diferencia del aire, se efectiia con gases quimicamente puros, se cumple ademas una
funcién protectora para los vidrios recubiertos con capas metalicas.
A fin de maximizar el rendimiento de las 3 funciones principales del rellenado de gas, es necesario tener en cuenta ciertos
criterios en la eleccién del gas y del conjunto del sellante.

3. CRITERIOS PARA LA ELECCION VMIAS ADECUADA DEL RELLENO DE GAS

En la tabla siguiente se detallan las caracteristicas mas importantes para distintos gases:

PESO CONDUCTIVIDAD
GAS ATOMICO/ EBTJLf_TI-IO—C?O?\IE"C TERMICA RELATIVA[NATURALEZAL 165 cipAD
MOLECULAR AL AIRE
1 si no

AIRE 28/32 196 / 183

ARGON (Ar) 40 186 0,68 si no
HEXAFLORURO DE AZUFRE (SFs) 146 64 0,52 si no
HELIO (He) 4 269 5,81 si no
CRIPTON (Kr) 84 152 0,36 si no
NEON (Ne) 20 246 1,91 si no
DIOXIDO DE AZUFRE (SO2) 64 10 0,37 no si
DIOXIDO DE CARBONO (CO2) 44 79 0,64 no no

Un gas de relleno apropiado para el vidrio aislante, ademas del punto de vista cientifico debe cumplir otros criterios:

a) PROPIEDADES FISICAS Y FISIOLOGICAS: El gas debe ser incoloro y no téxico, y en el margen de temperaturas
al que se halla sometido un acristalamiento. EIl ARGON y el SFe son en este aspecto buenos.

b) ESTABILIDAD Y COMPATIBILIDAD QUiMICA CON LOS DISTINTOS COMPONENTES DEL VIDRIO AISLANTE:
Debido a los distintos campos de aplicacién del acristalamiento aislante, debera estudiarse la estabilidad
quimica bajo la accién de radiaciones UV y cambios térmicos al elegir el gas de relleno.

El ARGON y el SFs cumplen a este efecto con una funcién protectora.

A fin de evitar reacciones con los perfiles separadores, el material desecante o los sellantes, debe evitarse
el empleo de gases acidos como el SO2 6 el COo2.

c) VELOCIDAD DE DIFUSION: La permeabilidad depende principalmente de dos factores:
- la velocidad de difusion en el sellante
- la solubilidad del gas en compuestos organicos




" FICHAS TECMNICAS PR

Veamos a continuacion el ensayo, con un sellante a base de polisulfuro, para hallar las permeabilidades relativas al
ARGON de los principales gases pesados empleados como relleno en los acristalamientos aislantes:

FACTOR DE La tendencia actual pone en desuso los gases cuya velocidad
S de difusion es mayor que la del ARGON en vidrios aislantes
ARGON (Ar) 1 con sellantes organicos, pues, ademas de no ser rentables
CRIPTON (Kr) 1.3 en la produccion, constituyen una transgresion a los valores
HEXAFLORURO DE AZUFRE (SFe) 0,05 propuestos por la Norma.
OXIGENO (02) 1,3
NITROGENO (N2) 0,9
SELLANTE FRENTE AL GAS I/m2.dia.bar g/m2.dia
Permeabilidad de los distintos polimeros base (sellantes) frente il Lo e 0,01 <0.1
al ARGON y al vapor de agua (disco de 4 mm de grueso a 20°C FONPATOUY DeE 2
de temperatura). POLIURETANO (PUR) 0,30 1
; SILICONA (Si 1 componente) 30 13
a) COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONJUNTO SELLANTE: SN CEIeoreremres 10 16

Las propiedades mecanicas de los sellantes frente a los
movimientos del conjunto debidos a cambios de

temperatura y variaciones de presion, son decisorias.
Las fugas de gas, a altas temperaturas seran graves si los % DEFORMACION| POLISULFURO | POLIURETANO | SILICONA
sellantes empleados tiene una dilatabilidad alta.

7.0 24,3 7.8
remanente al cabo de 24 h. 1,3 5,1 1,6

o A o | cabo de 24 h
Deformaciones de los distintos tipos de sellantes a 50°C y & cabo de a4 oras

0,15 N/mm? de presion, en funcién del tiempo:

b) SISTEMAS DE PERFILES SEPARADORES, ANGULOS Y SELLADO DEL ORIFICIO DE RELLENADO DEL GAS:

Todos estos elementos tienen verdadera importancia en el resultado final, si bien no se han apreciado diferencias
significativas en cuanto a la permeabilidad para los distintos sistemas existentes en el mercado, es importante tenerlo
en cuenta para solicitar a los fabricantes las correspondientes garantias de estos materiales a su contacto con el gas.
Son puntos criticos tanto las esquinas (mas si el perfil no es continuo) como los orificios de rellenado de gas, por ello
hay que sellarlos con mucha atencion para evitar el riesgo de la difusién del gas a través de canales capilares.

¢) LA CALIDAD DEL ACABADO:
En definitiva la calidad del acabado del acristalamiento aislante es quien decide la permeabilidad al gas del conjunto.

5. METODOS DE LLENADO DE GAS

Solamente hablaremos de los métodos manuales, es decir, como acciones
ligadas a la linea de doble acristalamiento, pero independientes de ella.

a) LLENADO DE GAS TRAS SELLADO MANUAL:

Durante el sellado se dejan sendos espacios libres de unos 5 cm para taladrar
los orificios de llenado y control en el intercalario. El acristalamiento aislante
recién sellado puede dejarse en reposo hasta que se endurezca el material
de sellado, se llena inmediatamente y se obtura.

Recomendado para producciones que emplean el sellado manual.

b) LLENADO DE GAS TRAS SELLADO AUTOMATICO:

En los orificios de llenado y control del separador se colocan tapones sefializadores. Estos tapones sirven para que
el sellante no penetre en la cdAmara interior a través de los orificios durante el sellado automatico. Una vez que éste
se ha endurecido parcialmente, puede llenarse la cdmara de gas y cerrarse.

Recomendado para producciones que trabajan con selladora automatica y que realizan un gran nimero de unidades
con gas por dia.

¢) LLENADO DE GAS EN LIiNEA:
Las unidades de doble acristalamiento se llenan con gas en linea antes del sellado.
Sélo es aconsejable para aquellas unidades que se han de suministrar de forma inmediata.

d) LLENADO DE GAS DE UNIDADES RESERVADAS:

Las unidades que deben llenarse con gas se separan antes del sellado y, al mismo tiempo, se llenan con gas. Una vez
terminado el proceso de llenado y los orificios de llenado y control se han cerrado, las unidades se devuelven a la
linea de produccion y se sellan.

Recomendado en instalaciones que trabajan con selladora automatica y que fabrican un pequefio numero de unidades
con gas por dia.

Como conclusién diremos que:

¢ en la fabricacion de unidades con relleno de gases pesados la eleccion y manipulacion de todos los componentes
(sellante, gas, desecante, intercalario...) es mucho mas critica que en los acristalamientos standard.

¢ gracias a los resultados de las nuevas técnicas para determinar las fugas y junto a la mejora de funciones, es posible
que, utilizando gases pesados de relleno como el ARGON o el SFs, también se pueda asegurar una vida util del
acristalamiento aislante de 25 afios aproximadamente.
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